77)__ C/T 09 Nom, prénom : Classe :
Oscillations libres dans un circuit RLC série

I - Modélisation de la décharge d'un condensateur dans une bobine.

® Rappels Aux bornes d’'une résistanceg d.... .... ... d’'une bobine JUF ..o,
d’un condensateur clF .........

® On charge le condensateur (position....) puis, & = on bascule l'interrupte(osition ....)

i 1 ) #® On considére que la bobine est idéale (...............) et
> \ gue la résistance du circuit est nulle (R = ........ )
X Représenter sur le schéma le sens du courantelans |
CGD circuit, ainsi que les fléches tensionet u, .
—cC

X Exprimer i puis yen fonction de u

X Appliguer la loi d’additivité des tensions, et diabéquation différentielle du circuit, lors dall
décharge du condensateur dans la bobine.

X Vérifier que y = Uy, cos (ot + ¢) est solution de I'équation différentielle établien déduire une
condition surw.

X uc(t) = Un. cos (ot + ¢) : qu'observera-t-on sur I'écran de I'ordinateuips enregistre les variations
de la tension aux bornes du condensateur en fondtiagemps (courbe uc(t) ) ?

Exprimer la période propre du circuitg ¥ z)—” en fonction de L et C.
0



IT - Etude expérimentale du circuit RLC.

Réaliser le circuit.

Placer un voltmétre ESAO pour mesurer la tension uc aux bornes du

condensateur .

® Choisir R = 33 Q.

& Paramétrage de l'ordinateur :

E=70V
C=10uF
L=10H

R=33Q; 2200Q; 1000 Q

Voltmetre : grandeur : ucss - calibre 25 V - régler le zéro - valeurs instantanées Chronometre :

durée de l'acquisition 30 ms - synchronisation 6,5 V décroissant.

¥ Interrupteur en position 1: Régler le générateur pour que la tension aux bornes du

condensateur soit Uepex = 7V
Basculer l'interrupteur en position 2 - Modifier si nécessaire
synchronisation pour acquérir ucss(t)

B Acquisition

A Décrire la courbe expérimentale ; ressemble-t-elle a la courbe obtenue

condensateur dans une résistance ? quel est le dipdle responsable des différences observées ?

X La courbe obtenue correspond-elle bien a la courbe prévue par la modélisation précédente ? Quel est
le diple responsable des différences observées ?

A On définit la « pseudo-période » : durée séparant deux maxima successifs. Mesurer la pseudo-période

T.

= Influence de la résistance du circuit.

i Recommencer I'expérience avec les trois résistances suivantes : « Ajouter » les acquisitions, en les
nommant Uczzo0 , Uc1o00.
B Enregistrer les courbes obtenues.
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A Qu'observe-t-on lorsque la résistance du circuit est suffisamment élevée ?

X Lorsque la décharge est pseudo-sinusoidale, est ce que la pseudo-période dépend de la valeur de la

résistance du circuit ? Si oui, préciser le sens de variation.

le niveau de

lors de la décharge d'un




® Influence de |'inductance de la bobine

Les deux enregistrements ci-dessous ont été réalisés avec la résistance R = 33 Ohms , le condensateur
de capacité C = 1 pF , et deux valeurs différentes de l'inductance : 10 Het 0,8 H

uc 0.8H, uc1H ()
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X La pseudo-période dépend-elle de l'inductance de la bobine ? Si oui, préciser le sens de variation.

® Influence de la capacité du condensateur.

il -7 . A
= Quvrir une nouvelle fenétre

Reprendre R = 33 Ohms, et choisir € = 100 pF

Relancer une acquisition - la nommer Uc33-100microF

Modifier le paramétrage de |'ordinateur pour observer 3 ou 4 pseudo-périodes sur I'écran.
Afficher dans cette fenétre les courbes uss(t) et uss-10omicror (1)

SN

x

La pseudo-période dépend-elle de la capacité du condensateur ? Si oui, préciser le sens de variation.

= Bilan.

X Compte tenu des résultats expérimentaux, et sans calculs supplémentaires, les formules suivantes
sont-elles possibles ? Justifier chaque réponse




X Déterminer la bonne formule en calculant la valeur de la pseudo-période pour I'une des acquisitions
précédentes.

X Calculer, pour cette acquisition, la valeur de la période propre T, des oscillations, obtenue d'apreés la
modélisation. Comparer T et Ty

IIT - Etude énergétique

% Ouvrir une nouvelle fenétre.
i Reprendre R = 33 OhmdPlacer un ampéremétre ESAO dans le circuit de dée

k1 Paramétrer l'ordinateur :
Voltmeétre: comme précédemme
Amperemeétre : grandeussi- calibre 25 mA — valeurs instantanées.

i Faire une acquisition eelevant simultanémen, et i.

X Rappeler I'expression de I'énergie emmagasinée kdarsndensateur, en fonction u. et de C.

A Rappeler I'expression de I'énergie emmagasinée kdamsbine, en fonction de i et d.

% i « Calculs» calculerEc, E,_, puis la somme G = Ec + E..
i1 Afficher les courbes &t) , E (t) et B (t) sur le méme graphique
¥l Enregistrer ces courbes.
¥ Dans « compte-rendu imsérer successivement les courbes obte Légendel
B Imprimer le compte rend
X Commenter cette courbe :

o Comparer a chaque instant I'énergie emmagasinéelddiobine et celle emmagasit
dans le condensats :

o0 L’énergie totale emmagasinée dans le circu-elle constant® Quel est le dipdl
responsable de cette varial ?



